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Resumo

Com a grande aplicacdo de softwares CAD/CAM na indlstria metal-
mecanica, ha a presenca de disciplinas relacionadas a estas areas nas
grades curriculares dos cursos afins. Objetivando nao transformar as aulas
em um curso de utilizagdo dos softwares especificos, foi preparado um
modelo de aulas inteiramente contextualizadas, onde a realidade pratica
do processo de fabricacao é discutida, e ndo apenas o funcionamento das
ferramentas dos softwares. Foi organizado o cronograma de conteudos, de
acordo com os principais processos de fabricagao encontrados na industria
metal-mecénica. Deste modo, o fato de ter que desenhar um simples
modelo, acrescendo dados inerentes ao processo de producdo em
questéao, torna nitido que induzindo o aluno a buscar tais informagdes para
resolucao dos desenhos, o capacita no aspecto de pesquisa, resolugdo de
problemas e manuseio do software.

Palavras-chave: CAD/CAM, Desenho Técnico, Processo de Fabricacao.

Abstract

With the great application of CAD/CAM softwares in the metal-mechanical
industry, there is in the related courses, the presence of disciplines in their
curriculums. With the aim of not to turn the lessons into a course of use of
specific software, we prepared a model of fully contextualized lessons,
where the practical reality of the manufacturing process is discussed, not
just the functioning of the software tools. Has organized the schedule of
content according to the main manufacturing processes found in the metal-
mechanical industry. Thus, the fact of to draw a simple model, adding data
relating to the production process in question, makes clear that induced the
student to seek such information for resolution of the drawings, enables the
aspect of research, problem solving and handling software.

Keywords: CAD/CAM, Technical Drawing, Manufacturing Process.
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1 Introducao

A indistria tem procurado trabalhar de forma cada vez mais rapida, buscando
eficiéncia e economia no dia-a-dia, principalmente no que se refere a usinagem dos
materiais (SILVA, 2007, p. 17).

A busca pela eficiéncia de forma rapida e barata das industrias impulsionou muitas
areas afins. Uma prova clara disto foi a criacdo dos softwares CAD/CAM, e suas
constantes melhorias em cada versdo. Contudo, as industrias ainda se deparam com
problemas de ter desenhistas/projetistas que sabem manusear esplendidamente os
softwares CAD/CAM, porém, desconhecem os processos de manufatura de tais
produtos. Deste modo, muitas vezes sao projetadas pecas de tal forma que o
processo construtivo das mesmas as impedem de ser concebidas ou tornam inviaveis

financeiramente.

O ensino de Desenho Técnico e Geometria ganhou no computador
uma importante ferramenta. A informatica disponibiliza hoje recursos
que permitem a vivéncia de experiéncias de aprendizado que antes
eram impossiveis. Tal fato ocorre, naturalmente, ndo s6 na area de
Desenho, mas em todas as demais. No entanto, pela sua
caracteristica eminentemente grafica, o beneficio trazido a didatica do
Desenho pelas novas interfaces e dispositivos gréaficos, se sobressai.
(SANTOS & MARTINEZ, 2000, p. 2)

Confrontando este dilema das industrias com o cotidiano das aulas, o professor
Castelan, co-autor deste artigo, mudou seu estilo de aula dos cursos de engenharia
mecanica, visando capacitar alunos com 6timo conhecimento no manuseio dos
softwares, além de frisar as peculiaridades dos processos de fabricacdo mais
tradicionais na industria metal mecénica.

Independe do software CAD/CAM a ser utilizado, tdo pouco a maneira de como
sera conduzida a disciplina, & fundamental para os alunos o conhecimento prévio de
desenho técnico mecanico, seja interpretativo quanto construtivo. Ressalta-se, que
com o ato de “fazer” o desenho, o aluno desenvolverd o dominio de seus movimentos,
controlara suas ansiedades e aprendera que ao errar, o desenho devera ser corrigido.
O trabalho de corrigir faz com que os alunos reflitam sobre seus erros. O fazer e 0
pensar sdo preciosos aliados no desenvolvimento emocional do ser humano
(PALHACI, DEGANUTTI, & ROSSI, 2007, p. 2).

Na etapa do software CAD SolidWorks, sdo entregues desenhos projetivos
devidamente normalizados conforme as normas técnicas cabiveis. E de fundamental
importancia a coeréncia na interpretacdo do desenho projetivo neste momento, haja

vista que a forma em que o desenho serda modelado no software, acarretara na
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entrada de informacdes pelo do aluno/desenhista, sejam dimensdes ou relacdes
geomeétricas.

“Relagbes geométricas sdo operagbes légicas executadas na geometria
selecionada para torna-la mais precisa e definir sua posicdo em relagdo a outra
geometria” (FIALHO, 2008, p. 33).

A construgao da geometria é feita pelo estabelecimento de relagbes
geométricas entre os elementos (perpendicularismo, paralelismo,
pertinéncia, angulo, etc.). Pode-se medir angulos e distancias e
calcular-se relagbes com precisao, permitindo facilmente a verificagao
empirica de hipéteses e teoremas. Os conceitos de um teorema
podem ser compreendidos por visualizagdo. Adicionalmente, a
precisdo também é importante porque construgdes imprecisas podem
conduzir o aluno a conclusdes errbneas ja que é natural o julgamento
humano ser fortemente influenciado pelas formas percebidas
visualmente. (SANTOS & MARTINEZ, 2000, p. 3)

O foco da disciplina sdo os softwares SolidWorks (CAD)' e EdgeCAM (CAM)?,
sendo que o primeiro software tem mais abordagem durante as aulas previstas.

A proposta da disciplina baseia-se na apresentacao e utilizagdo das ferramentas
dos softwares CAD/CAM durante todo o semestre, associando-as com processos de
fabricacdo mecanica distintos, como usinagem por fresamento e fundigédo, cada qual
em aulas especificas, proporcionando aulas contextualizadas. Deste modo, eximi-se
apenas a alternancia de modelos de desenhos, grau de dificuldade destes, etc.

Sendo assim, institui-se 0 pensar antes de projetar algum componente mecanico.
Ponderar como o operador podera fabricar tal objeto. Estar ciente dos processos de
fabricagdo necessario para a manufatura, e conseqientemente ter a certeza se é
possivel produzir-los com os equipamentos que possuli.

2 Desenvolvimento das Aulas

Nos semestres anteriores, das 18 semanas de aulas normais previstas, as quatro
semanas iniciais eram destinadas as coordenadas espaciais e transformacdo de
visualizacdo. Logo apéds, as onze semanas subseqlientes compreendiam na utilizagao
do software CAD apenas, e as trés semanas restantes do semestre envolviam a
utilizacdo do software CAM. Neste modelo de aula, eram evidentes momentos
distintos para cada tipo de software.

Nas aulas deste primeiro semestre de 2011, houve uma nova proposta no modelo
de aula. Mantém-se as quatro semanas iniciais com as coordenadas espaciais e
transformacao de visualizacao, e apoés, a aplicagdo dos softwares CAD/CAM, de forma

concomitante, ou seja, ao término de uma aula CAD contextualizada, sobre um

! Computer Aided Design: Projeto Auxiliado por Computador
2 Computer Aided Manufacturing: Manufatura Auxiliada por Computador
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determinado processo de fabricacdo, iniciava-se na aula seguinte os trabalhos no
software CAM deste mesmo processo de fabricagdo descrito. Deste modo, associava-
se 0 mesmo processo de fabricacdo, de forma simultanea praticamente, nos softwares
CAD/CAM, néo no final do semestre, como nos modelos de aulas anteriores.
Geralmente, as duas primeiras aulas sao tradadas em carater de apresentacao do
software SolidWorks, onde sdo apresentadas as suas caracteristicas operacionais.
Nestas aulas os desenhos propostos sao de relativa facilidade geométrica, prevendo
uma interacao gradativa dos alunos com as ferramentas e seus aspectos funcionais.
Atualmente, os alunos recebem os conteldos das aulas com antecedéncia via
internet (portal do aluno). Em cada aula prevista, o professor cria um campo para
envio de arquivo, restringido sempre o horario maximo de entrega para o final da aula.
Com o intuito de contextualizar as aulas com os processos de fabricagdo metal-
mecanico, foi planejado um cronograma de aulas que atendesse o0s principais
processos de fabricagio.
A seguir, sera apresentado o modelo de aula contextualizado com os processos
de Usinagem por Fresamento e Torneamento e Modelamento de Fundido e Forjado.

2.1 Aula de Usinagem por Fresamento

Com a etapa de familiarizagdo do software consumada, dar-se-a inicio as aulas de
SolidWoks contextualizadas com processos de fabricagcdo da industria metal
mecanica.

Nesta aula, é vislumbrada a usinagem de um bloco macico de material, seja
metalico ou ndo. Sendo assim, o primeiro desenho a ser esbocado e gerado volume é
o bloco macico com as maiores dimensdes do mesmo.

A usinagem por fresamento é caracterizada pelo uso de ferramentas (Fresas e
Brocas) que giram em torno de seu préprio eixo para desempenhar o trabalho
solicitado. Por isso, torna-se impossivel ter cavidades com cantos vivos, ou seja,
sempre havera uma concordancia nos cantos, que sera de no minimo o valor do raio

da ferramenta usada na operagao.

O fresamento é a operagdo de usinagem que se caracteriza pela
utilizagdo de uma ferramenta, chamada fresa, provida de arestas
cortantes, onde a mesma gira em torno de seu préprio eixo, e
atrelado a esse movimento rotatério da fresa, ha o movimento da
mesa no qual a pega a ser usinada esta fixada, gerando o contato
entre ferramenta e pega, e resultando no processo de fresamento
(DINIZ, MARCONDES, & COPPINI, 2006, p. 203).

Tomando por base a figura 1, observa-se que além das furacbes passantes, o
modelo possui cavidades dos dois lados. O modelo A), batizado de Topo sera
modelado inicialmente, e o0 modelo B), batizado de Base, sera modelado em seguida.
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Figura 1: Modelo para Fresamento: a) Topo b) Base

Como se trata de aulas de CAD/CAM, ao término da aula de modelagem por
fresamento no software SolidWorks, dar-se-4 a aula de CAM utilizando o software
EdgeCAM. Deste modo, algumas particularidades na transi¢gao do arquivo de desenho
gerado de um software para outro devem ser observados.

No software SolidWorks, usa-se o plano inicial de trabalho frontal, onde sera
desenhado o perfil retangular do modelo. Outro detalhe importante a ser analisado é a
direcdo da extrusdo que devera ser na diregao de Z negativo, conforme figura 2. A
razao para isto € que no ambiente de trabalho do software EdgeCAM, o eixo Z da
triade esta direcionado para cima, ao contrario do software SolidWorks, que esta
direcionado para frente, como se indicasse o desenhista.

25

Figura 2: Modelo Macigo para Fresamento

Considerando inicialmente o modelo “topo” da figura 1 a ser modelado, é
estabelecido que para chegar ao resultado final, como mostrado na mesma figura, a
resolucdo do desenho tem que ser da mesma maneira que se fosse fresar a peca
fisicamente. Deste modo fica caracterizado que se tem um ressalto inicialmente, para
gerar o macigo conforme a figura 2, e as etapas seguintes feitas por retirada de

material, conforme a figura 3.
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1° - Modelamento do Macico 3° - Modelamento das furagdes dos 5° - Modelamento finaiizado
flanges por retirada de material da face do "Topo"

6°- Arvore de
recursos ao final
da etapa de
modelamento da
face do "Topo®

4° - Modelamento das furagdes
por retirada de material

2° - Modelamento dos flanges
por retirada de material

Figura 3: Sequéncia de modelamento/usinagem

Respeitando a contextualizagao proposta pela aula, alguns detalhes da peca nao
podem ser feitos neste momento, como por exemplo, a parte de tras do modelo. Neste
momento é frisado aos alunos que o fato de ser uma “operacao de fresamento” a peca
tem que estar presa na morsa da fresadora (Figura 4), fato este que impossibilita a
execucgao das outras atividades.

Figura 4: Morsa com modelo sendo fresado.

Para dar sequéncia no desenho e poder modelar os detalhes faltantes, é
necessario inicialmente dar a condigao possivel para isso.

Comparando com o processo real de fresamento, a atitude a ser tomada agora
seria de soltar a morsa e inverter a peca de posicdo, ou seja, a face “Topo” que
acabara de ser usinada é postada para baixo, e a pegca novamente é presa na morsa,
deixando a face “Base” em posicao de trabalho.

Dentro do software SolidWorks, se aplica 0 mesmo principio, desconsiderando a
criagdo de um segundo arquivo. Deste modo, ao término do modelamento da face do
Topo, se tem a necessidade de girar o modelo de tal forma que o mesmo torne a face
Base apta a ser modelada conforme os conceitos usados na face Topo anteriormente.

Para efetuar essa operacao, e deixar registrados estes dois momentos distintos
dentro do arquivo, se criam duas configuragdes. Como mostrado na figura 5, ativa-se a
aba Configuration Manager, ao lado da aba Arvore de Projetos do Feature Manager.
Como citam Predabon & Bocchese (2008), configuracbes deixam representar mais do
gue uma pega no mesmo arquivo.
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B% Pecal Configuragties
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Figura 5: Morsa com modelo sendo fresado.

Inicialmente, esta aba apresentara o nome com que o arquivo foi salvo “Pecal”, e
abaixo um subitem com a nomenclatura “Valor predeterminado [Pecal]’ (Figura 5 A).
Exatamente neste subitem, esta todo o desenho feito até entdo, sendo assim, apenas
€ renomeado para “Topo”. Contudo, falta a configuracdo “Base” para poder dar
seqliéncia na modelagem, sendo assim, cligue com o botdo direto do mouse no
espaco das configuragdes e adicione uma nova configuragdo nomeando-a como
“Base” (Figura 5 B).

Com a configuragao criada, falta girar o modelo de tal forma que 0 mesmo torne a
face Base apta a ser modelada conforme os conceitos usados na face Topo
anteriormente. E importante frisar que ao final do recurso de rotacéo, a face que sera
modelada tera que ser coincidente ao plano frontal, do mesmo modo que no inicio dos
desenhos.

Garantida a posicao correta da face, dar-se-a inicio ao modelamento das etapas
seguintes, lembrando que as mesmas se dao sempre por retirada de material, como

ilustra a figura 6 abaixo.

1° - Modelamento das cavidades

por retirada de material 3° - Modelamento da Base finalizado

S(HIRIS]
$r

4° - Arvore de
recursos ao final
da etapa de

da

Base

2° -\ das d

Figura 6: Sequéncia de modelamento/usinagem da face Base.

Ao final das duas etapas de modelamento (Topo e Base) se tem o modelo
tridimensional da peca finalizado no software SolidWorks de acordo com as
especificacdes técnicas do desenho projetivo, e principalmente alinhavado com o
processo de usinagem por fresamento. Geralmente, toda essa dindmica descrita
anteriormente é repassada em um periodo (4 aulas).
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A etapa seguinte é a simulagcdo da usinagem deste modelo criado usando o
software EdgeCAM. Para tanto, mais um periodo sera usado na explicacdo de
exercitacdo dos desenhos.

Com a peca aberta no software CAM, tornam-se visiveis duas pecas ocupando o
mesmo espago. No arquivo CAD, onde os modelos foram gerados, existe apenas uma
peca, contudo, o fato de ter criado as configuracbes Topo e Base, traduzem ao
software CAM como sendo duas pecgas independentes. Para corrigir isso 0 software
EdgeCAM separa o modelo 3D importado em dois, por meio da criagdo de camadas
(layers) para cada configuragao criada no software SolidWoks.

Deste modo, como apresentado na figura 7, basta desligar (NO) a camada de uma
das configuragdes. Permanecera na tela de trabalho apenas o modelo que ficou com a
camada ligada (YES).

b 2 x
Name show
BllGeometry Vs

P ecat - Base

9 Pecal - Topo Vs

Figura 7: Suspenséo da visualizagdo da layer Base.

Como em toda usinagem por fresamento, inicialmente é feito faceamento da
superficie superior antes das demais usinagens necessarias. Considerando o modelo
CAD feito exatamente como o modelo final apds a usinagem, é necessario acrescentar
sobre metais para as etapas de faceamento e desbastes laterais. Porém, antes de
acrescenta-los, o modelo 3D é deslocado para baixo (Z-) no valor do sobre metal de
faceamento.

Com modelo 3D devidamente posicionado, é criado 0 modelo da peca bruta
(Stock), e em seguida é feito o reconhecimento das caracteristicas fisicas da pecas,
como por exemplo os ressaltos (Boss), cavidades (Pockef) e furagdes (Hole),
conforme apresentado a seguir na figura 8.

Features. a x

BRIl #

5 8 Pagat (172 Topo
2 GTop

©1: 2D Boss
€2 20 Boss
€ 3: 2D Pocket
©4: 2D Bosa
€5 2D Pocket
\&6: Through hoe

O Peca (2/2)Base:

stock

Figura 8: Modelo 3D no EdgeCAM com o bruto criado e a lista de caracteristicas fisicas.

Sendo assim, temos a movimentagao da peca em Z-, criacdo do sobre metal e o
reconhecimento das caracteristicas fisicas da pecas sao todas etapas desenvolvidas
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ainda no modo de desenho do software EdgeCAM. Para a criagao das seqléncia de
usinagem do modelo, se muda o ambiente de desenho para manufatura.

Nesta etapa, como mostra a figura 9 a seguir, se tem a seqgliéncia de usinagem
pro fresamento da peca modelada no software CAD. Para este exemplo, se tem a
operacgao de faceamento, desbaste e furacao de broca.

A) Modelo com as seqUiéncias de usinagem .
da face Topo finalizadas. B) Modelo bruto antes da usinagem.

C) Modelo bruto na operagéo de faceamento. D) Modelo bruto na operacgao de desbaste.
: Sequence a X

Instructions

= 5 Sequence 1:fanucixm
+ -“91 Face Ml Operation
# @ 2 Roughing Operation
® &893 Miling Hole Operat

E) Modelo bruto na operacéo de furacéo.. F) Sequéncia dentljgldnea}gem criada para o
Figura 9: Sequéncia de usinagem da face Topo.

Terminado essa parte, o0 arquivo deve ser salvo € o modelo CAD deve ser aberto
novamente em um novo arquivo, repetindo todos os passos descritos anteriormente.
Ressalta-se que a Unica diferenca do arquivo anterior é que sera usinado o outro lado

da peca, portanto, ha a inversdo da camada visivel agora, como mostra a figura 10.

Layers ax Leyers

Name Show

Name Show
BlGeometry  Yes

Blceomety  ves
& Pegal - Base  Yes P Pegal - Base  VYes
f=JPecal - Topo fed Pecet - Topo [ Mo |

Figura 10: Suspensao da visualizagao da layer Top.

2.2 Aula de Usinagem por Torneamento

Na etapa de torneamento, ja ha mudancas iniciais em relagdo ao fresamento no
software SolidWorks. Enquanto no processo anterior usava-se plano inicial de trabalho
como o frontal, no torneamento é usado o plano direito.
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Se houver necessidade de algum tipo de usinagem na parte posterior da pega, se
faz necessario a criacdo de configuracdo e rotagdo da peca como na etapa de
fresamento. A seguir, a figura 11 A) retrata o modelamento da pega no ambiente CAD,
e a figura 11 B), a simulagao de torneamento da peca no ambiente CAM.

A) Tarugo modelado por retirada de material. ~ B) Tarugo modelado por retirada de material

Figura 11: Sequéncia de trabalho CAD/CAM de um modelo torneado.

2.3 Aula de Modelamento para Fundido e Forjado

Objetivando criar nesta aula, tanto o modelo de fundicdo quanto o modelo de
forjamento, se parte do principio de ter o modelo final ja usinado por outros processos,
como fresamento e torneamento.

A caracteristica principal da peca fundida sdo suas faces inclinadas, para a facil
extracdo do molde de fundicdo, além dos raios de concordancias entre faces para
aliviar as tensdes internas do material.

Nas pecas forjadas também ha essas propriedades citadas no processo de
fundigcao, acrescendo rebarba gerada apds o processo de forja.

Deste modo, a figura 12 ilustra os trés momentos de uma pega modelada no
software SolidWorks, partindo de um modelo com caracteristicas totalmente usinadas,
ou seja, o modelo real de um desenho projetivo. Alternando a configuracdo de
“USINADQ” para “FUNDIDQ”, torna-se visivel a inclinacao dos ressaltos da peca e dos
raios entre faces. Por fim, ativa-se configuracdo “FORJADQ”, que acrescentara na
peca o modelo da rebarba no momento do fresamento.

S| % [ ‘ SHR® D—‘
15§ A2 - Avaliagdo Pratica 2010-2 Confi
fe 1 - usmabo valiagio Py

@ 2 - FUNDIDO [ A2 - Avaliagdo Py
|F@ 3 - FORIADO [ A2 - Avaliagdo Py

= A2 - Aveliagéo Pratica 2010-2 Coni

= A2- Avuhu;m Pm.u 0-2 Confi
4@ 1 - USINADO [ A2 - Avaliagio P|
{#® 2 - FUNDIDO [ A2 - Avaliagdo Pi
{8 3 - FORJADO [ A2 - Avaliagio P

fo1-USINADO [ A2 - Avalva;aopv

i‘rﬁi FUNDIDO [ A
@ 3 - FORJADO [A

Figura 12: Variagoes de um modelo de acordo com processos de fabricagéo.

Os dados referentes a inclinagdo das paredes protuberantes das faces planas,
raios das concordancias entre faces, tanto para o modelo fundido quanto para o
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forjado, sdo embasados nas normas técnicas vigentes. O mesmo aplica-se para o

dimensionamento da rebarba de forjamento.

3 Resultados

O modelo de aula contextualizada proposto neste trabalho teve sua aplicagéo inicial no
primeiro semestre de 2011 (2011/1). Nos semestres anteriores (2010/1 e 2010/2), o
modelo de aula ndo seguia estes métodos.

Os resultados apresentados nas figuras 13 e 14 dizem respeito as avaliagbes de
satisfacdo dos alunos sobre a disciplina/professor. Estas avaliagbes foram realizadas
pelos 57 alunos matriculados na disciplina de CAD/CAM, dos semestres de 2010/1 (18
alunos), 2010/2 (17 alunos) e 2011/01 (22 alunos), do curso de Engenharia Mecanica
da Faculdade SATC, localizada em Criciuma/SC.

2010/1 2010/2 2011/1

Fraco; 6,25%
I

Fraco; 6,67% Regular; 0,00%

Fraco; 0,00%

Bom; 18,75%

Muito Bom;
6,67%
Figura 13: O professor demonstra dominio de conteldo quando ministra as aulas? Estabelece
relacéo entre a teoria e a pratica? Relaciona os contelidos com as demais disciplinas?

2010/1 2010/2 2011/1

Excelente;
Fraco; 6,67% 11,11%

Regular; 6,67%

5 Regular; 0,00%
Fraco; 6,25% Fraﬁ?, 0,00% gl

- Regular;
12,50%

Figura 14: O professor utiliza procedimentos didaticos adequados a disciplina que leciona,
preocupando-se com o aprendizado? E receptivo as criticas e sugestoes?

Somando apenas os resultados de Bom, Muito Bom e Excelente, de cada tabela,
se tem um valor de satisfagdo positiva sobre as aulas. Do mesmo, com o resultado da
adicao dos valores de Fraco e Regular, se tem um valor de satisfagdo negativa sobre
as aulas.

Analisando ambos os valores, nota-se uma ascensédo na satisfagdo positiva dos
alunos no periodo de 2011/1, e obviamente, um declinio na satisfagdo negativa no

mesmo periodo, como no gréfico 1 abaixo:
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Gréfico 1: Resultados com os valores de Satisfagao Positiva e Negativa

Satisfa¢do dos Alunos na Disciplina CAD/CAM

100,00% .
R == Fig. 13: Satisf. Positiva

100,00% 125% ‘ 86,66% | ;

' 100,00% )
80,00% — = 2 ——Fig. 13: Satisf. Negativa
60.00% 75,00% 80,00%

s Fig. 14: Satisf. Positiva

40,00% 75,00%

B 20,00% == Fig. 14: Satisf. Negativa
20,00% m— I\

18,75% | o 0,00%
0.00% 13,34% \._
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4 Conclusao

Durante as aulas houve relatos positivos de alunos que ja trabalham com estes
softwares e que ja tiveram cursos de curta duracdo sobre os mesmos, mencionando,
que esta proposta evidencia mais a aplicagdo das ferramentas dos softwares,
consequentemente, resultando numa melhor utilizagao e identificagao pelos alunos.

De acordo com os resultados das avaliacoes de satisfagdo dos alunos no primeiro
semestre de 2011, ficou nitido que a nova proposta das aulas os agradou, pois os
resultados obtidos a partir das figuras 13 e 14 mostram uma satisfacdo maior e mais
abrangente dos alunos, também representada no grafico 1 com os valores da
Satisfacdo Positiva e Negativa dos alunos. Outro ponto importante é o fato de nao ter
indicagdes de Fraco e Regular nos dois graficos de 2011/1.
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