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RESUMO

A destinacdo inadequada dos residuos industriais tem contribuido de forma marcante para
o agravamento dos problemas ambientais como a poluicdo do ar, solo e, principalmente,
das aguas superficiais e subterraneas.

No contexto do Programa de Despolui¢do da Baia de Guanabara, com recursos do Banco
Interamericano—-BID, a FEEMA pdde retomar e avancar em seu projeto de gestdo de
residuos, com objetivo especifico de: (i) minimizar a geragdo de residuos industriais nas
varias etapas do processamento, trabalhando na conscientizagdo do gerador; (ii) promover
o aproveitamento da maior quantidade possivel de residuos pela propria atividade
geradora ou por terceiros; (iii) reativar o programa Bolsa de Residuos; e (iv) incentivar a
implantacdo de Centros Integrados de Destina¢ao de Residuos.

A proposta deste trabalho ¢ propor um Sistema de Gestdo de Residuos Industriais que
visa, fundamentalmente, promover a adequacdo da empresa a legislagdo ambiental,
indicando os passos essenciais para sua estruturacdo, a partir da implementacdo de
instrumentos basicos de gestdo ambiental, especialmente, a Auditoria Ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Auditoria de Sistema de Gestdo de Residuos, Gestdo de Residuos
Industriais, Auditoria Ambiental, Gestdo Ambiental, Instrumento de Auto-controle,
Controle Ambiental.
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INTRODUGCAO

O problema dos residuos so6lidos na maioria dos paises e, particularmente em
determinadas regides, vem se agravando em conseqiiéncia do acelerado processo de
industrializacdo e do elevado crescimento demografico, especialmente no que se refere
aos de origem industrial.

Os residuos industriais dispostos no solo, sem qualquer controle, freqiientemente
misturados aos residuos solidos urbanos, formam os conhecidos lixdes, o que propicia o
rapido alcance de poluentes aos corpos receptores e, em alguns casos, inutilizam os
esforcos desenvolvidos pelas proprias empresas no controle de seus efluentes liquidos e
gasosos. Esta pratica indica a auséncia de qualquer preocupagdo quanto aos efeitos
adversos ao meio ambiente.

A solu¢do do problema do acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e/ou
disposi¢do final dos residuos industriais, esta intimamente ligada a composi¢do
quantitativa e qualitativa dos residuos, bem como, as suas caracteristicas fisicas e
quimicas.

Esses fatores, por si s6, constituem um motivo preponderante para que sejam procuradas
solugdes modernas e adequadas para as questdes que norteiam a destinagdo de residuos
industrias.

OS RESIDUOS INDUSTRIAIS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

O Inventério de Residuos Industriais realizado pelo Orgido Ambiental do Estado do Rio de
Janeiro, a Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente-FEEMA, em fins de
1988, indicava que o parque industrial do Estado gerava cerca 500.000 ton./ano de
residuos industriais — excluem-se os residuos gerados pela Companhia Sidertrgica
Nacional — dos quais, 35% classificados como perigosos, sendo 45,7% provenientes de
industrias localizadas na Bacia da Baia de Guanabara; 22,5% da Bacia do Paraiba do Sul e
31,5% da Bacia da Baia de Sepetiba. As demais bacias contribuiam com menos de 1%.

Estimava-se que do total gerado pelas atividades da bacia contribuinte a Baia de
Guanabara, apenas 40% possuiam destinagdo adequada, considerando, como tal, aterros
para residuos industriais, incineragdo, reciclagem e estocagem.

Atualmente, no contexto do Projeto de Gestdo de Residuos, inserido nos Programas
Ambientais Complementares — PAC do Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara
— PDBG, a FEEMA realizou novo diagnostico que possibilitou identificar, segundo a
natureza, os varios tipos de residuos gerados na bacia contribuinte a Baia de Guanabara,
envolvendo informacdes sobre quantidades, destinag@o, grau de periculosidade, dentre
outros, obtido a partir do Inventario de Residuos Industriais. Em trés anos, 879 atividades
foram inventariadas, o que resultou na identificagdo de 52.013 ton./més, ou 624.156
ton./ano de residuos industriais, dos quais:

= 45% sao residuos Classe 3 - Inertes: 23.306 ton./més;
= 24% sao Classe 2 - Nao Inertes: 12.313 ton./més; e
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= 31% Classe 1 - Perigosos: 16.394 ton./més.

Cabe destacar o resultado expressivo, comparativamente aos obtidos em 1988, o que tem
possibilitado, inclusive, efetuar uma avaliagdo mais rigorosa dos sistemas de destinagdo
de residuos adotados pelo parque industrial localizado na Baia de Guanabara, como,
também, coibir a disposi¢cdo final inadequada de residuos no Aterro Metropolitano de
Lixo Urbano, situado as margens da Baia de Guanabara.

Com base nesse inventario, vem sendo realizado o cadastramento dos transportadores, de
forma a disciplinar as condicdes de transporte dos residuos industriais. Da mesma forma,
realiza-se o cadastramento dos receptores de residuos, visando sua vinculacdo ao Sistema
de Licenciamento da Atividades Poluidoras-SLAP. Recentemente, foram licenciadas duas
Centrais de Tratamento e Destinacdo Final de Residuos Industriais, com capacidade para
processar 32.000 ton./ano de residuos. Dentre estas, uma teve seus trabalhos iniciados, ja
tendo processado 9.000 ton. de residuos, o que corresponde a uma redugdo de 31,86% do
passivo ambiental' (28.242 ton. a época).

Para os residuos constituidos por Bifenilas Policloradas—PCB's foi realizada a atualizagao
dos inventarios e solicitado as empresas os planos para sua substituicdo. O levantamento
mostrou a existéncia de 888.700 litros de PCB's em uso ou estocado, para um universo de
28 atividades. De acordo com os planos apresentados, aquela quantidade devera ser
eliminada até o ano 2000.

Outra importante linha de agdo da FEEMA no controle de residuos industriais, no
processo de desenvolvimento do Projeto de Gestdo, foi a otimizagdo do Manifesto de
Residuos, permitindo o controle do fluxo de residuo entre gerador, transportador e
receptor. Atualmente, existem 452 industrias vinculadas ao sistema de manifesto.

A Bolsa de Residuos — banco de informagdes sobre oferta e procura de residuos
industriais e instrumento acelerador da reciclagem de residuos gerados no parque
industrial do Estado Rio de Janeiro, disponivel, também, para outros Estados — foi
reativada com o Projeto PDBG/PAC e vem sendo operada, via INTERNET,
http://www.feema.rj.gov.br e sob forma de Boletins, via fax e correio. O ultimo Boletim,
com dois mil exemplares, divulgou 110.706 ton., entre residuos oferecidos e procurados.

Para as pequenas e médias empresas, vem sendo dada assisténcia técnica no sentido de
viabilizar a minimizac¢do e reciclagem dos residuos gerados, mediante otimizagdo dos
processos industriais e sistemas de controle, implementacdo de tecnologias apropriadas,
programas internos de conscientizacao e processos de recuperagdo de residuos.

Seguindo o que recomenda a proposta da Politica Nacional de Meio Ambiente, o
desenvolvimento do projeto possibilitou promover ganhos ambientais relevantes para a
recuperacdo da bacia da Baia de Guanabara. Os esforcos despendidos nas agdes de
controle culminaram com o surgimento de novas solugdes integradas para o tratamento
de residuos industriais, embora ndo suficientes para destinar todos os residuos gerados no
parque industrial, mas de grande importancia para o saneamento da Baia de Guanabara,

! Residuo gerado por processo industrial desativado ou residuo estocado aguardando solugdo viavel
tecnicamente.
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haja visto o montante de residuos — mais de 10.000 ton.— que deixou de ser disposto em
vazadouros publicos de lixo urbano, situados as margens da Baia.

O PROGRAMA

Diante de fatores indutores de melhores praticas ambientais nas empresas, uma realidade
expressa pela aumento da regulamentacdo publica, pressdes da sociedade civil, pressdes
do mercado e do comércio internacional, a atividade produtiva passou a adotar como
principio uma politica da qualidade, inclusive ambiental, num esforco mundial de
diminui¢do e controle da poluicdo e degradagdo ambiental.

O movimento do empresariado na dire¢do da qualidade ambiental vem ocorrendo em trés
estagios interligados e sucessivos que representam uma postura reativa — a preocupagao
com 0 meio ambiente comeca em decorréncia da necessidade de observar o cumprimento
das leis e regulamentos técnicos ambientais compulsorios, passiveis de penalidade — para
uma fase adaptativa — integragdo de uma fungdo gerencial de controle de poluigdo, onde
a prevengdo esta correlacionada ao aumento da produtividade, a revisdo dos produtos e
processos ¢ a uma producdo mais eficiente, poupadora de insumos — culminando com a
adocdo de uma atitude pro-ativa em relacdo ao meio ambiente — implementacdo da
gestdo ambiental, na qual o meio ambiente ¢ tratado dentro de uma perspectiva estratégica
mais ampla, colocado dentre as prioridades maximas da empresa, a gestdo ambiental
passa a ser entendida como uma contribui¢do a competitividade empresarial.

A Série ISO 14000, grupo de normas de qualidade ambiental, acompanha a tendéncia da
promogao da qualidade difundida pela Série ISO 9000, passando a Certificagdo Ambiental
a se tornar exigéncia de mercado, principalmente para a exportacdo de produtos de
elevado potencial poluidor e destinados aos paises desenvolvidos, onde a competitividade
¢ mais acirrada e as barreiras comerciais mais exploradas. Essas normas sdo voluntarias e
sua inobservancia ndo acarreta sangdes legais.

Nesse contexto, os 6rgdos ambientais, em substituicdo a tradicional fun¢do de comando-
controle centrada na fiscalizagdo, devem dar prioridade em orientar e estimular as
empresas a melhorarem seu desempenho ambiental e acompanhar os resultados do
autocontrole empresarial no caminho da certificagdo ambiental.

Com a implementacdo de um Sistema de Gestio de Residuos Industriais—SGR
pretende-se promover o controle efetivo da geragdo e destinagdo de residuos industriais
nas varias etapas do processamento, com objetivo de promover a melhoria da qualidade
ambiental e de vida da populagdo. Com a conscientizacdo do gerador busca-se: (i)
promover o aproveitamento da maior quantidade possivel de residuos pela propria
atividade geradora ou por terceiros; (ii) estimular as industrias a implantar um sistema de
gestdo de residuos industriais; (iii) orientar as industrias na obtencdo da Licenga
Ambiental e da Certificagdo Ambiental; e (iv) promover a prevencdo como forma de
reduzir a poluicdo e diminuir os custos de produgdo e tratamento de residuos.

A metodologia de implantagdo do SGR caracteriza-se pela realiza¢cdo de um trabalho em
parceria com o setor industrial para o desenvolvimento de agdes ambientais pro-ativas que
valorizem e fortalegam a competitividade empresarial. Esse conjunto de agdes dar-se-a
por intermédio dos seguintes passos:
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Passo 1: dar inicio a um processo de mudanga gerencial e comportamental na industria,
voltada para gestdo de residuos, sensibilizando a todos para a importancia da adogdo de
praticas e procedimentos que observem a qualidade ambiental e integrem a atividade
produtiva ao meio ambiente. Com o conhecimento das bases iniciais do SGR, a atividade
devera concentrar-se nas agodes prioritarias, assegurando o comprometimento para com
sua implantacdo, definindo sua politica ambiental e estabelecendo seus objetivos e metas
de qualidade ambiental.

Passo 2: formular um plano de acdo para coleta, manuseio e armazenamento dos
residuos gerados para atender sua politica ambiental, identificando aspectos relevantes
para a gestao dos residuos e os requisitos legais aplicaveis. Na implementac¢do do plano ¢
fundamental que se considere o inventdrio dos residuos gerados; segregacdo;
acondicionamento; transporte interno; armazenamento; procedimentos de emergéncia; ¢
treinamento.

Inventario: devera ser realizado completo Inventario dos Residuos Industriais, como
orientado pelo 6rgdo ambiental, identificando os residuos quanto a natureza seguindo o
que recomenda a norma da ABNT/NBR-10.004 — Classificagdo de Residuos Solidos.

Segregacio: a segregacdo de residuos objetiva evitar a mistura de residuos incompativeis,
preservar a qualidade dos residuos com potencial de recuperacdo e reciclagem, e diminuir
o volume de residuos perigosos a serem destinados. A norma ANBT/NB-1183 apresenta
indicacdo de uma série de incompatibilidades de residuos, que devera ser considerada por
ocasido do estabelecimento do plano de armazenamento e disposicdo de residuos
industriais.

Acondicionamento: deverdo ser utilizados recipientes constituidos por materiais
compativeis com os residuos a serem acondicionados, observando resisténcia fisica a
pequenos impactos, durabilidade e, igualmente, adequa¢do com o equipamento de
transporte interno. Comumentemente sdo utilizados tambores de 200 litros, bombonas
plasticas ou containers.

Transporte Interno: deverdo ser estabelecidos procedimentos para transporte interno,
contemplando, no minimo, identificacdo de rotas preestabelecidas; habilidades e
treinamento de motoristas; adequagdo do equipamento ao peso da carga, a sua forma e
estado fisico; estado de conservacdo do veiculo e do compartimento de carga; reatividade
quimica do residuo; compatibilidade do residuo e o compartimento de carga; e existéncia
de kits de emergéncia especificos para a carga transportada.

Armazenamento: por defini¢do, armazenamento ¢ uma contengdo temporaria de
residuos, em area autorizada pelos 6rgdo de controle ambiental, no aguardo de um sistema
de destinagdo final, desde que atendida as condigdes basicas de seguranca. O
armazenamento de residuos devera atender o que dispde as seguintes normas:

= DZ 1311 — Diretriz de Destina¢do de Residuos;
= NB 1183 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos - Procedimentos;
= NB 1264 — Armazenamento de Residuos Solidos Classe 2 e 3;
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= Instrucdo Normativa SEMA/STC/CRS n. 001 de 10.06.83 — Dispde sobre as
condi¢des de manuseio, armazenamento e transporte de bifenilas policloradas (PCB's)
e de residuos contaminados com PCB's.

Medidas de protecio ambiental: deverdo ser adotadas providéncias quanto a
impermeabilizacdo da area; cobertura; sistemas de drenagem de aguas pluviais, liquidos
percolados e derramamento acidentais; bacias de contenc¢do; e pocos de monitoramento.

Medidas de Seguranca: devera ser levado em consideracdo alguns itens basicos, como:
sistema de isolamento e sinalizacdo; iluminacdo e forga; sistema de comunicacdo; plano
de controle dos materiais estocados — tipo, procedéncia, quantidade, entre outros —;
plano de movimentagdo e ocorréncias — acidentes, vazamentos, irregularidades,
danificacdo de recipientes —; plano de segrega¢do de residuos para evitar
incompatibilidade de residuos; e treinamento de equipe, incluindo simulagdes, para
atendimento a emergéncias.

Procedimentos de emergéncia: Toda atividade devera dispor de plano de emergéncia
contemplando informacgdes de possiveis acidentes e das agdes a serem tomadas; indicagdo
do coordenador de equipe e seu substituto, com telefones e enderecos para contato;
relacdo da equipe de apoio as situagdes de emergéncia; e lista dos equipamentos
existentes, incluindo localizagdo, descrigdo do tipo e capacidade.

Treinamento: devera receber treinamento periddico o pessoal envolvido na manipulagdo
de residuos industriais, fundamentalmente para aqueles considerados perigosos, sobre os
riscos advindos da inadequada manipulacdo e conhecimento dos procedimentos
necessarios para coleta, acondicionamento, armazenamento ¢ transporte dos residuos,
bem como, dos procedimentos a serem adotados em casos emergenciais.

Além disso, a atividade deve desenvolver os meios € mecanismos de suporte necessarios a
realizacdo de suas politicas, objetivos e metas definindo fungdes, responsabilidades e
autoridade no desenvolvimento do plano; recursos humanos, fisicos e financeiros
necessarios; necessidade de treinamento, conscientizacdo e competéncia; procedimentos
de comunicagdo interna e externa; e sistema e controle de registros ambientais.

Passo 3: medir, monitorar ¢ avaliar o desempenho do SGR promovendo sua revisdo e
identificando oportunidades de aprimoramento. Com o adequado uso da Auditoria
Ambiental, instrumento de analise e aprimoramento de agdes desenvolvidas, assegura-se
o fechamento do ciclo que une o planejamento ao desempenho ambiental e promove-se a
assuncdo de responsabilidades em todos os niveis, a credibilidade e o cumprimento da
legislacdo ambiental.

No Estado do Rio de Janeiro, a realizacdo da Auditoria Ambiental deve ocorrer com base
na Diretriz para Realizacdo de Auditoria Ambiental-DZ-056. Com base no Relatorio
de Auditoria Ambiental devem ser adotadas as a¢des preventivas e corretivas em caso de
ndo-conformidade. A Auditoria Ambiental ¢ um instrumento que auxilia a melhoria da
qualidade ambiental mas, para se obter uma maior efetividade na promogéo da protegdo
ambiental, deve estar integrada a um estruturado Sistema de Gestdo de Residuos que
esteja, efetivamente, vinculado ao sistema gerencial global da atividade industrial.
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Para a implementacdo do instrumento da Auditoria Ambiental ¢ importante a prévia
identificacdo de alguns elementos caracteristicas:

O objetivo ¢ o primeiro e mais importante passo do processo de auditoria e a razdo da sua
eficacia — auditar o programa de residuos desenvolvido pela empresa, verificando sua
conformidade com a legislac@o pertinente, com a politica ambiental da empresa e com seu
sistema de gestdo.

O escopo também deve estar definido, de forma clara e objetiva, delimitando o campo de
atuagdo da auditoria, de acordo com seu objetivo — gestdo de residuos em todo o
complexo industrial.

A cobertura, no caso de empresas ou atividades com varias unidades para serem
auditadas, deve ser definida a partir da selecdo das prioridades, em termos geograficos
(cidade, estado, pais) ou organizacional (toda ou parte da organizag¢do). O processo de
selecdo de prioridades e de planejamento, nessas empresas, normalmente ocorre em
funcdo dos riscos e do comprometimento do desempenho das unidades.

A abordagem, também chave para determinar a eficiéncia do programa, deve ser
definida de acordo com o objetivo e escopo, relacionados de forma clara e objetiva, de
modo a servir de guia para os envolvidos diretamente na auditoria. Em geral, sdo
elaborados protocolos ou checklists que sdo guias para uso dos auditores, contendo
detalhamento dos passos especificos de uma auditoria, descrevendo ndo somente o que
deve mas como ser feito.

Os recursos devem ser coerentes com o objetivo, escopo e cobertura do programa de
auditoria. A freqiiéncia da auditoria ambiental depende dos recursos disponiveis, das
necessidades e da cultura da organizacdo. A diretriz para realizagdo de auditoria ambiental
compulsoria (DZ-056), estabelece a periodicidade anual para as industrias localizadas no
Estado do Rio de Janeiro.

Um programa satisfatorio ¢ um forte suporte para a administragdo superior das empresas.
Assim, o apoio dado a organiza¢io do programa € critico para o sucesso ou alcance do
objetivo estabelecido. O comprometimento da alta direcdo ¢ fundamental, tanto para
resolver conflitos, como para garantir a credibilidade do processo. Também, sdo
importantes as condigdes de acesso a documentacdo para consubstanciar as pesquisas e
auxiliar na identificacdo das deficiéncias e excegoes.

A escolha da equipe de auditores deve levar em consideragdo algumas caracteristicas
essenciais, onde se destacam a conduta ética e a proficiéncia técnica. Tipicamente, trés
tipos de experiéncia sdo necessarias: conhecimento dos procedimentos e das técnicas de
auditoria; conhecimento dos critérios e exigéncias legais para controle residuos industrias;
e familiaridade com a unidade operacional da empresa. E importante a imparcialidade e
objetividade dos auditores e a independéncia do programa, evitando-se resultados
tendenciosos.

A proposito, faz parte do programa, um relatorio final, e de acordo com a DZ-056, o
Relatério de Auditoria Ambiental deve conter a identificagdo da industria (nome,
enderego, atividade principal) e as seguintes informagdes: 1-Metodologia, 2—Equipe de
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Auditores, 3—Caracteristicas das Unidades Auditadas, 4—Politica Ambiental da Empresa,
S5—Abrangéncia, 6-Plano de Ac¢do e 7-Responsabilidade.

Praticamente, toda Auditoria Ambiental consiste de trés estagios: pré-auditoria, auditoria
propriamente dita e pos-auditoria:

Pré-Auditoria: corresponde a etapa de planejamento, onde sdo considerados
todos aqueles procedimentos mencionados anteriormente, quais sejam: definicdo
de objetivos, de escopo, forma de abordagem, de cobertura, a organizacdo ¢ a
disponibilidade de recursos. Como qualquer tipo de auditoria, as ambientais sdo
processos de coleta e tratamento de informagdes, obtidas através de observagdes,
indagacoes e medicoes.

Auditoria: refere-se as atividades in sifu, a esséncia do processo, que podem ser
ampliadas ou reduzidas, de acordo com a categoria da Auditoria Ambiental, a necessidade
de adocdo de medidas emergenciais ou outros problemas detectados durante sua
execucdo. Esta fase se inicia com um contato entre auditores e auditados, seguido de uma
visita as instalacdes, normalmente acompanhada de entrevistas, inspegdes e andlise de
documentos. Seguem-se a identificagdes de conformidades e ndo conformidades, com
apropriacdo e avaliagdo das evidéncias. A partir da classificacdo das ndo conformidades,
prepara-se o relatorio preliminar, para discussdo com os auditores e reunido de
encerramento.

Pés-auditoria: a conclusdo do trabalho ¢ registrada em um relatorio, sem subjetividade,
destinado a alta direcdo da empresa, sobre os pontos relevantes da Auditoria Ambiental.
Cabe ressaltar que uma auditoria ndo tem finalidade acusatoria, pressupondo-se uma
analise independente de sistemas gerenciais e observacdes de campo, para identificagdo
de oportunidades de melhorias, com a identificagdo de responsabilidades ¢ ndo de
culpabilidades, nesse sentido, deve limitar-se as evidéncias, evitando-se suposi¢des ou
hipoteses. Concluida esta etapa, o Relatério de Auditoria Ambiental, conforme
estabelecido na DZ-056, deve ser enviado ao 6rgdo ambiental, contendo o Plano de Acéao
para adequagdo das ndo conformidades ambientais identificadas.

CONCLUSOES

Um efetivo Sistema de Gestdo de Residuos Industriais-SGR permitird o controle da
geracdo, manipulacdo, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos e,
consequentemente, a total conformidade da empresa a legislagdo ambiental.

A soma destas acgdes se traduzira em beneficios como minimizar os riscos de acidentes
pela manipulagdo de residuos; promover um controle eficiente no sistema de transporte
de residuos perigosos; disciplinar a disposi¢do de residuos em sistemas apropriados;
proteger a saude da populacdo dos riscos potenciais oriundos da manipulagdo,
tratamento e disposi¢do final inadequada; intensificar o reaproveitamento de residuos
industriais; proteger os recursos ndo renovaveis, bem como, adiar o esgotamento de
matérias-primas; diminuir a quantidade de residuos e os elevados e crescentes custos de
sua destinacdo final; minimizar os impactos adversos dos residuos no meio ambiente,
protegendo o solo, o ar e as colecdes hidricas superficiais e subterraneas de sua
contaminacao.

20° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1837



Il - 045

20° CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. HENNEY, A. C. R., SILVA, H. V. O. Gestao de Residuos Industriais. Apostila do curso Gestao de
Residuos Industriais. UFRJ/Sub—Reitoria, 1998.

2. SILVA, H. V. O. Manual de Auditoria Ambiental, em co-autoria. Pesquisa em Auditoria
Ambiental. LIMA/COPPE/UFRJ-FINEP/PADCT/ CIAMB, 1997.

3. SILVA, H. V. O. Auditoria de Estudo de Impacto Ambiental. Dissertagdo de Mestrado.
UFRJ/COPPE/PPE, 1996.

4. HENNEY, A. C. R. A "Bolsa de Residuos" como instrumento catalisador na reciclagem do

controle ambiental, em co-autoria. XII Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitiria Ambiental
Camboriu/SC.

5. HENNEY, A. C. R. Sistema de Manifesto de Residuos Industriais, em co-autoria. XIII Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitaria Ambiental - Maceid/AL.

6. HENNEY, A. C. R. Programa de Gerenciamento de Residuos Industriais, em co-autoria.
XIII Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria Ambiental - Maceid/AL.

7. HENNEY, A. C. R. Classificacdo de Residuos Industriais. Apostila Curso Latino Americano de
Limpeza Urbana e Administragdo de Residuos Sélidos.

8. HENNEY, A. C. R. Sistema de Manifesto de Residuos Industriais, em co-autoria. XIII Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitaria Ambiental - Maceid/AL.

9. SILVA, H. V. O. Auditoria Ambiental como Instrumento de Gerenciamento em Unidades de

Geracdo de Energia Elétrica, em co-autoria. VI Congresso Brasileiro de Energia e I Seminario Latino
Americano de Energia, 1993.

10. SILVA, H. V. O. Gestdo Ambiental: Um Instrumento de Competitividade, Qualidade e
Adequagdo da Empresa as Normas e Legislagdes Ambientais, em co-autoria. I Encontro Brasileiro de
Ciéncias Ambientais, 1994.

11. UNEP/IEO Environmental Auditing Technical Report. Series n. 2. 1990.

12. LITTLE, A. D. — Fundamentals and Techeniques. Second edition. Washington DC. 1987.

13. I. HASTAM. Environmental audit: A complete guide to undertaking na environmental audit for
your business. London. 1995.

14. NBR ISO 14001. Sistemas de Gestdo Ambiental - Especificacdo e diretrizes para uso. 1996.

15. NBR ISO 14004. Sistemas de Gestdo Ambiental - Diretrizes gerais sobre principios, sistemas e
técnicas de apoio. 1996.

16. NBR ISO 14010. Diretrizes para auditoria ambiental - Principios gerais. 1996.

17. NBR ISO 14011. Diretrizes para auditoria ambiental - Procedimentos de auditoria - Auditorias de
Sistemas de Gestdo Ambiental. 1996.

18. NBR ISO 14012. Diretrizes para auditoria ambiental - Critérios de qualificagdo de auditores

ambientais. 1996.

20° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1838



